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مطالعه مغناطش ترکیبات در حضور . دیواره و چند دیواره جانشانی شد کربنی تک نانوذرات کبالت به روش شیمیایی در نانولوله

با توجه به حلقه شود و دهد جانشانی کبالت باعث افزایش خواص مغناطیسی نانولوله کربنی مینشان میkOe 10 میدان خارجی تا 

- دو نمونه نشان می TEMتصاویر . توان یک ماده فرومغناطیس نرم فرض کردهیسترزیس نانولوله کربنی جانشانی شده با کبالت را می

-دار کردن نانولوله سر نانولوله باز شده و نانوذرات کبالت در این حالت در داخل نانولوله جانشانی شده است و عاملدهد که با عامل

هاي عبور اپتیکی بررسی طیف.ها شده و جانشانی کبالت در نانولوله بهتر انجام شده استر کردن نانولوله باعث پراکندگی نانولولهدا

نمونه نانولوله کربنی چند دیواره کربنی چند دیواره آلاییده با کبالت نشان داد که دار شده و نانولولهکربنی چنددیواره عاملنانولولهنمونه

ها به سمت طول دار است و جابجایی اندك این قلههاي بلندتر نسبت به نانولوله کربنی چند دیواره عاملیده با کبالت داراي پیکآلای

ها در طیف ناشی از جایگزینی پیک. توان به کاهش گاف انرژي منتسب نمودهاي بلندتر با جانشانی کبالت بر سطح نانولوله را میموج

ناخالصی در نانولوله کربنی ، تهی جاهاي کربنی و نواقص ساختاري باشد که در اثر فرایند اسید شویی نانولوله و جانشانی کبالت ایجاد 

هاي فرابنفش و موج پیکی دیده نشد و نمونه در طول دیواره آلاییده با کبالتکربنی تک نانولولهعبور اپتیکی نمونه طیفدر . شده است

هاي جذب افزایش و گاف انرژي کاهش یافته ها نشان داد که با جانشانی کبالت پیکهاي جذب نمونهبررسی طیف. مرئی نشري ندارد

  .دیواره آلاییده با کبالت نسبت به نانولوله چند دیواره گاف انرژي بزرگتر بوداست و همچنین در نانولوله تک

 




